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不计其数的应用

Vehicle-to-Everything 
(V2X) Communications

Electronic Stability 
Control Module

Climate Control System

Anti brake Locking system
Tire Pressure Monitoring system

Emission Control Module

Fuel Injection Module
Power Train & 
Engine Management 
(MiL, SiL, HiL)

Infotainment/Navigation 
Modules (DVD, eCalls, Hands 
Free Telephony, GPS)

Hybrid Electric Vehicle 
(HEV) / Electric Vehicle (EV)

Instrument Clusters

Power Steering Control
Rear-view camera
Backup sensors
Power Seat Control

Remote Keyless Entry

Personnel Occupancy
Detection Systems (PODS)
for Air Bag systems

Adaptive Lighting Control

Radar Collision Avoidance

汽车工业的传感器应用
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1. Resistance Temperature Detector

2. Linear Voltage Differential Transformer

Source: BBC Research LLC, IAS006J Sensors: Technologies and Markets to 2023 
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Figure. Sensitivity graph

•

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 =
𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡

𝑃ℎ𝑦𝑠𝑖𝑐𝑎𝑙 𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡
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•

= 20𝑙𝑜𝑔
𝐿𝑎𝑟𝑔𝑒𝑠𝑡 𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑉𝑟𝑚𝑠

𝑆𝑚𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠𝑡 𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑉𝑟𝑚𝑠
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∑*

Resultant noisy AC signal

* ∑ - Sum of various extraneous signals on the actual signal
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Identifying and 

Characterizing 

Thermal Points

控制、读数和存储

A/D 

Converter

放大器、衰减器、分流
电阻、滤波

用于电阻测量的电流源

H

L

ZL

使用者能最大程度上减少额外的对复杂信号的放大或衰减
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Dec 1, 2009

P
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g

DMM 28.32 CMON

VIEW

SCAN

传感器 信号调理 测量引擎多路开关

数据分析
报表生成连接PC

Identifying and 

Characterizing 

Thermal Points
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• 10种可选择的模块

• DAQM900A 高速固态多路复用器， 450 ch/s 的切换速度

• DAQM909A 4路同步高速数字化仪模块,800KSa/s

• 更强大的测试引擎：

• 0.003% DC测量精度

• 6位显示时，读出速度 50K/s， 1M点存储深度

• 1uA 的DCI电流量程， pA 级电流分辨率

• 直接测量 DCI/DCV, ACI/ACV, 温度、电容、电阻、应变、频率/周期

• BenchVue DAQ应用软件可用。无需编程即可轻松配置测量和测试自动化

• 更高的性能和灵活性，同时保持与34970A / 72A的兼容性

3 4 9 7 0 A /  3 4 9 7 2 A 性能的全面提升
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t1 =  constant t2  
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-
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双斜式AD转换器



19

❑

❑

❑

❑

❑

❑



20

P

a

g

双线隔离多路开关

H

L
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四线隔离多路开关

H

L

H
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单线共地多路开关

Identifying and 

Characterizing 

Thermal Points



21Optional Title of the Presentation

DAQM900A  20 通道通用多路复用器
• 450 通道/秒的扫描速率， 120 VDC最高电压
• 2 线和 4 线扫描
• 内置热电偶参考结点

• DAQM901A 20 通道通用多路复用器
• 80 通道/秒的扫描速率， 300 VDC最高电压
• 2 线和 4 线扫描
• 内置热电偶参考结点
• 2个电流测量通道， 最高1A



22

•

•



23Optional Title of the Presentation

•

•

•

•

•

•

• 0      500      1000        2000  

mV

deg C

20

40

60

EE

R

N
KJ

E

ST



24

•

•

•

•

•

Keysight Confidential



25

o

o

o

o

o

o



26

•

•

•

•

• 差分输入或单端输入

• 每个通道可提供高达 4mA 的恒定电流，

以便为集成化压电传感器测试供电

•



27

Static DAQ system Dynamic DAQ 

system

Sampling 

method

Sample interval Sample rate

Duration Time or the number 

of readings to log

Time or the number 

of points to digitize

Triggering 

conditions

Normally initiate start 

scanning or data 

logging

Level or external 

triggering, pre-trigger 

readings

Digitized signal from 

a dynamic DAQ
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频率范围 应用

0 – 100 Hz 非静止瞬态事件引起的低频率
冲击、振动或应变

10 Hz – 2 kHz 高频振动和应变

10 Hz – 10 kHz 高频航空声学

100 Hz – 1 MHz 冲击测量
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Time domain voltage output from accelerometer

Frequency domain after fast fourier transform (FFT) from PC DAQ software

Dynamic DAQ system IEPE 加速度计
AC motor

Fig1

Fig2

Fig3

Fig4

Zoomed in

Zoomed in
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压电加速度传感器

集成电子压电传感器（IEPE）:

• 内置电路，可将压电传感器的高阻抗

信号转换为低阻抗信号，从而通过长

电缆传输，而不会损失信号质量

• DAQ 系统可以提供恒定的电流源，

2mA ~ 20 mA，但通常 4 mA 是最常

用的值

• 传感器类型包括声学、加速度、力、

压力等.

IEPE constant 

current source

IEPE sensor

Voltage 

measured

Current 

source
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• 频率：约为1Hz

• 幅度： 几十毫伏的峰-峰值

• DAQM909A 24bit 数字化仪提供uV 级的分辨率， 直接分析

信号中的细节

• 频域分析直接得到基波和多次谐波

脉搏传感器的微弱信号测试
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混合静态 -动态分析

Sensor Static Dynamic

温度 (慢响应传感器) 适合 不适合

湿度（慢响应传感器） 适合 不适合

电压（快速动态信号） 适合 适合

电流（快速动态信号） 适合 适合

功率（基于电压和电流的快速信号） 适合 适合

数采系统 多路数采模块

静态温度
测量

动态功率
测试

动态负载
功率测量
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通道设置、运算通道和虚拟通道

运算或虚拟通道可帮助您使用数学运算

• 在两个实际测量通道之间乘、除、加、减运算

• 显示一个实际测量通道和一个恒定值的运算结果

• 利用两个运算通道的值， 进一步进行运算

• 便捷设置每一个采集通道的参数

• 即插即用的连接， 无需编程

• 可以快速集成其他的测试仪器
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时域显示分析

帮助显示时域图并得出大量统计测量值

从时域分析中获取的一些快速测量:

• 幅度（最小或最大值）

• 占空比

• 频率

• 上升和下降时间

• 大小

• 正脉冲宽度或负脉冲宽度

• 时间间隔、 相位

• RMS（根均方）

• 最小值、最大值、平均值

• 标准偏差
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频域显示和分析

显示频域图并得出一些快速测量值，例如:

• THD: 总谐波失真

• THD+N: 伴有噪声的总谐波失真

• SINAD: 信噪比和信号失真比



40

•

•

•

•

•

Keysight Confidential



41



42

K E Y S I G H T ’ S 新一代数采系统

机电设备在设计、集成和特性方面变得更加复杂。当您需要测试产品的

物理和电气参数时，您需要高精度、完整的通信接口灵活性，以及自动

执行测试序列的最简单方法。

将 DAQ970A/DAQ973A 多通道数据采集系统的与BenchVue PC 软件功能相结合，实现：

• 最快的读数测量高达 50，000 次读数/秒，扫描速率高达 450 个通道/秒

• 使用新的 4 通道同步采样数字化仪进行动态数据采集，每个通道的采样率高达 800 kSa/s

• 能够测量高达 300 VDC的高压，

• 宽范围的温度测量： 从 -200 °C 到 1800 °C

• 适用于多种不同信号类型的精确测量， 无需编程的测试自动化和最广泛的测量选项，以及业界领先的扫描和读

取速率，从而加快您的开发过程。

•
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K E Y S I G H T ’ S  PAT H W AV E B E N C H V U E 数采应用软件

• 即插即用的连接

• 简单易用

• 无需编程

• 可以快速集成其他的测

试仪器

When used with DAQM909A 4 channel digitizer, the software can perform additional time and frequency analysis


