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安森美半导体先进的电动/混合动力电动汽车解决方案

2018年6月



崭露头角的电动汽车/混合动力汽车领袖

650 V/1200 V整流器
1200 V碳化硅整流器/FET

650 V/1200 V IGBT
650 V GaN 晶体管

运算放大器及电流检测
DC-DC, LDO, IVN, ASIC

主驱动

650 V 超结MOSFET
650 V硅/碳化硅整流器

/FET
650V IGBT
半桥驱动器

P沟道MOSFET
650 V GaN 晶体管

汽车模块
运算放大器及电流检测

DC-DC, LDO, IVN, ASIC

高压负载

40 V FETs ( 低导通电阻)

电池管理

650 V超结MOSFETs
650 V硅/碳化硅整流器/FET

汽车高压模块
门极驱动器

650 V IGBTs
650 V 氮化镓(GaN)晶体管
运算放大器及电流检测

DC-DC, LDO, IVN, ASIC

车载
充电系统

80 V/100 V FET
半桥驱动器(高速)

40 V FET
运算放大器及电流检测

DC-DC, LDO, IVN, ASIC

12 V, 48 V
DC-DC
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HEV/EV 整体解决方案
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议题
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• 车载充电器 (OBC) 及 DC-DC 框图

• 3.3KW - 6.6KW 车载充电器 (OBC) 解决方案

• 3.3KW 车载充电器 (OBC) 演示板解决方案

• SuperFET III MOSFET

• 汽车碳化硅二极管和 MOSFET

• 低压至中压MOSFET

• 汽车电源模块 - MOSFET

• 高端和低端栅极驱动器



EV/HEV



车载充电器 (OBC) 是什么？
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车载充电器框图
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Singe Phase OBC PFC 框图
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FAN9672 / 3



3 Phase OBC PFC 框图

6/14/189



OBC DC/DC 框图
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高电压至低电压 DC-DC
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高电压至低电压 DC-DC
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3.3KW 车载充电器 (OBC) 解决方案



3.3KW 车载充电器 (OBC) 规格
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Parameter Symbol Value Unit
Input Voltage Range Vin 90-265 Vac

Input Rating Current Iin 16 A

Output Power Po 3300 W

Output Voltage Range (High Voltage) Vo (HV) 200-450 Vdc

Output Current Range (High Voltage) Io (HV) 0-14 A

Output Voltage Range (Low Voltage) Vo (HV) 12 Vdc

Output Current Range (Low Voltage) Io (HV) 10 A

Power Factor PF >0.99

Efficiency Eff. >95 %



规格 - 输出CC, CV曲线
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风扇冷却演示

6/14/1816



液体冷却演示
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框图
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Automotive Si MOSFET



Automotive HV MOSFET

D2PAK TOLL HV TO-247 TO-247-4L

Package

RDS(on): 25mΩ / 28mΩ / 40mΩ / 72mΩ / 82mΩ / 110mΩ / 150mΩ



Automotive HV MOSFET and KGD Dies
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汽车碳化硅二极管和MOSFET



汽车碳化硅二极管

23

650V

1200V

Power Diode Package
BVDSS 

(V)
Current 

(V) Samples RTM
FFSH2065BDN-F085 TO247-3L 650V 20 Q1, 2018 Q2, 2018

FFSH3065B-F085 TO247-2L 650V 30 Q1, 2018 Q2, 2018
FFSH1065B-F085 TO247-2L 650V 10 Q1, 2018 Q2, 2018

Power Diode Package
BVDSS 

(V)
Current 

(V) Samples RTM
FFSH40120ADN-F085 TO247-3L 1200V 40 Now Q1, 2018

FFSH20120A-F085 TO247-2L 1200V 20 Dec, 2017 Q1, 2018
FFSH10120A-F085 TO247-2L 1200V 10 Dec, 2017 Q1, 2018
FFSB20120A-F085 D2pak 1200V 20 Dec, 2017 Q2, 2018
FFSB10120A-F085 D2pak 1200V 10 Jan , 2018 Q2, 2018



汽车碳化硅MOSFET
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1200V

Power MOSFET Package
BVDSS 

(V)
Gate Level

(V)

RDS(on)
max@	10V

(mΩ)

QG	Typ
@20V
(nC)

Samples
RTM

NVH080N120SC1 TO247-3L 1200V +20/-5V 80 TBD Q1, 2018 Q2, 2018
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汽车中低压MOSFET



汽车中低压MOSFET组合 (PWR56/SO8FL)
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汽车中低压MOSFET组合 ( TOLL)
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汽车中低压MOSFET组合 (Power88)
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汽车中低压MOSFET组合 (DPAK)
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APM
(汽车电源模块 - MOSFET) 

DBC substrate

Power dies

Bond wires Signal leads

Power leads



典型车载充电器系统

6/14/1831



APM 16  as multiphase PFC for EV/HEV OBC
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APM16 as LLC H-Bridge for EV/HEV OBC

6/14/1833



APM16模块支持的其他拓扑

APM16 Module value proposition:

• One package outline  covers all different circuit 
configurations

Bridgeless PFC topology
Part number Tech Rdson/Current @ 25C Rating Tj rating Release date Samples

FAM65CR28DZ1/2

SuperFETIII 28mΩ max 650V -55C/150C
1st half 2019 Q3,2018

Stealth diode 30A 600V, 1.3V@15A, 150ns@Tj=175C -55C/175C

FAM65CR51DZ1/2
SuperFETIII 51mΩ max 650V -55C/150C

1st half 2018 Q4,2017
Stealth diode 15A 600V, 1.24V@15A, 127ns@Tj=175C -55C/175C

FAM65CR51ADNZ1 /2
SuperFETIII 51mΩ max 650V -55C/150C

2nd half 2018 Q2,2018
SiC diode 10A 650V, 1.35V@30A/Tj=25C -55C/175C

FAM65CR80DZ1/2
SuperFETIII 80mΩ max 650V -55C/150C

2nd half 2018 Q3,2018
Si diode 10A 650V, 1.34V@10A/Tj=25C -55C/175C

FAM65CR28ADNZ1/2
SuperFETIII 28mΩ max 650V -55C/150C

2nd half 2019 Q3,2018
SiC diode 30A 650V, 1.35V@30A/Tj=25C -55C/175C



APM16模块支持的其他拓扑

APM16 Module value proposition:

• One package outline  covers all different circuit configurations

Buck-Boost Converter Half Bridge LLC Converter Dual Active Bridge Buck-Boost

Part number Tech Rdson@ 25C Rating Tj rating Release date Samples

FAM65HR51DS1/2 SuperFETIII 51mΩ max 650V -55C/150C 1st half 2018 Q4,2017

FAM65HR80DS1/2 SuperFETIII 80mΩ max 650V -55C/150C 2nd half 2018 Q2,2018
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高端和低端驱动器



NCV81071-Dual 5A 低端驱动器
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FAN322x:Dual 5A 低端栅极驱动器
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FAN312x Single 9A 高速低端栅极驱动器
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NCV51705 SiC MOSFET 门驱动器
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FAN7191MX 600V 门驱动器

6/14/1841



NCV5183 600V/4.3A 门驱动器
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有关安森美半导体汽车方案的更多信息，请访问网站：www.onsemi.cn
首页 >  应用 > 汽车应用

详细信息请联系
安森美半导授权代理商：
• 新晔电子（深圳）有限公司
• Sam.Zeng@serialsystem.com

更多产品信息
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安森美半导体先进的驾驶员辅助系统解决方案

2018年6月



• 全球汽车市场图像传感器的领袖

q占所有汽车传感器第一位，份额50% 
q先進駕駛輔助系統(ADAS)市场第一位，份额70%

• 2004年推出世界首款汽车CMOS图像传感器

• 推出世界首款汽车功能安全完整性等级(ASIL)图像传感器

• 同类 佳的全局快门，可以用于

q车舱内乘客监控

q疲劳驾驶监测

• 注于汽车品质标准

q AECQ100 质量认证

q 个位数PPM质量保证

• 自2004年起已出货超过3亿件

安森美半导体在汽车图像传感器的地位

ON

汽车 CMOS传感器市场份额

其它

70%

30% ON
其它

ADAS图像传感器市场份额

50%



安森美半导体系统方案：VGA摄像机模块方案

PSG

ISG

ASG

Image Sensor
ASX340/ASX342/ASX350

Head Unit
Side

12
V

CVBS

1.8V 2.8V

SMPS

NTSC/PAL

LDO

3V3

Flash

SPI

Video Amplifier

Diode

NRVBAF1540T3G

NCV890430MW33TXG/
NCV890104MWR2

NCV8161	(2X)	or
NCV8154	(1X)

NCS2561SQT1G



安森美半导体系统方案：汽车高清摄像机方案

PSG

ISG

ASG

HD
CMOS Image 

Sensor
AR0132/AR0140

Image Signal Process
AP0100/AP0101

GEO/Nextchip:4100/4200
HiSPI

Digital signal 
ESD

SZNUP2114

DCDC
2MHz Regulator

NCV890430
NCV97311X
NCV89010X
NCV89013X

12V

MCU
CAN

Transceiver
NCV7351
NCV734X

BU
S 

Pr
ot

ec
to

r
SZ

NU
P2

01
5

Diode 
Reverse  

Protection
MBRS1540T3G

Battery

2.8V 3.3V1.8V

LDO
NCV8705
NCV8154
NCV8161
NCV8535

5V 
system

Diode 
Reverse  

Protection
NRVBA210LT3GS

DCDC
NCV89653

0
NCV6323

2.8V1.8V

3.3V5V

5V

12V

1.8V2.8V 3.3V

EERPOM Flash
CAV24C64
CAV25M01
LE25SXX

CVBS ESD and 
Video amplifier

NUP2114
NCS256X
NCS258X



倒车视觉摄像机

模拟

ASX340AT /342AT/ 350AT
ASX344AT
AP0100AT+AR0140AT  

RGB888 
AR0140AT+AP0102AT

高清数字

LVDS:AR0140AT/AR0143AT 
+AP0101AT/102AT



前视摄像机

ADAS
VGA:MT9V024
720P:AR0132AT/AR0138AT/AR0220AT
1080P: AR0231AT

CAR DVR
2M 1080P  AR0230AT/AR0237AT
3M  1080P  AR0331 



全景泊车影像方案

模拟

ASX340AT /MT9V127
AR0140AT/AR0132AT/AR0143AT+AP0100AT

高清数字

LVDS:AR0140AT/AR0132AT/AR0143AT+AP0101AT
Ethernet:AR0140AT/AR0132AT/AR0143AT+AP0201AT 



电子

Sensor ISP

后视显示

后视显示输出

Interface

Interfac
e

Camera

Host

AP
(Slave)

AP
(Master)

ON 图像传感器
AR0132AT
AR0143AT
AR0231AT

• 提供宽视野，消除盲区和人员车内物阻挡

• 提供完整统一的视图，不需要人工调整高度

• 降低制造成本

安森美半导体图像传感器提供

• 卓越的低照性能

• 宽动态HDR(140dB)

• 降低LED闪频效应

ON ISP 
AP010X
AP020X

eMirror (电子镜)解决方案–后视镜代替



安森美半导体图像传感器

720P:AR0132AT/AR0138AT/AR0143AT
1080P: AR0231AT/AR0220AT

• 道路偏移检测，行人及车辆检测

• 对各种前方危险给出警告

• 主动避免交通事故

安森美半导体图像传感器提供

• 卓越的低照性能

• 高传输帧率（>69FPS)
• 宽动态HDR(>120dB)
• 功能安全（ASIL B) 
• 降低LED闪频效应

ADAS解决方案–行人，车辆，道路线检测



In Cabin（舱内）解决方案–疲劳驾驶监控
• 通过图像识别分析方法，时时分析驾驶员精神状态

• 对各种危险驾驶行为以及疲劳驾驶给出警告

• 减少由于疲劳驾驶导致的交通事故

安森美半导体图像传感器提供

• 同类 佳的全局快门捕捉运动姿态

• 与脉冲光同步

• 小尺寸,使摄像头更小，容易安装

IR LED (940nm)

安森美半导体
图像传感器
AR0135AT
AR0144AT

In Cabin(车舱内)解决方案– 疲劳驾驶监控



业界领先的驾驶员监控方案提供者
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Efficiency

0

20

40

60

80

100

350 550 750 950

Qu
an

tu
m

 E
ffi

ci
en

cy
 (%

)

Response Versus LED 
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Improved 
NIR 
Efficiency

• 最佳的红外灵敏度：
清晰地看到驾驶员的眼睛

• 最佳的全局快门能效：
在明亮的环境条件下控制图像

• 完整的产品线： VGA – 2MP +
• 强大的软件合作伙伴关系：
使用安森美半导体GS AIS产品调整应用



安森美半导体车舱内摄像机模块 - GazeT

• 选用具有性能 好的全局快门特性图像传感器
AR0144AT

• 设计中采用了940nm红外，没有采用850nm，这是避
免850nm有过多的主动发光设备的干扰

• 摄像头在光暗(AR0144AT 佳红外特性)和光亮
（AR0144 佳全局快门特性）时都能够准确及时捕捉
到驾驶人员的脸部状况。

• 目前此系统已通过IEC-62471认证为豁免级别。



• 符合汽车安全完整性等级(ASIL) 的“尖端的”图像传感器
• ISO 26262工作组(TC22/SC32/WG8)的成员
• 半导体子工作组的成员
• 基本故障率子工作组的协同领导者

功能性安全：超越ISO26262

IP知识产权
- 最大阵容的功能性安全专利(27 

FuSa用于图像传感器)
- 全球和北亚

双功能性安全小组

- 企业等级(达ASILD)
- 图像传感器部等级

产品

- 第4类安全产品
- 符合SEOOC的全安全封装
- 21名经培训的/认证的FuSa员工

Corporate FSM

BU 2 FSM BU 3 FSM

Project 1 FSM Project 2 FSM Project 3 FSM

独立工程

依赖性工程

BU 1 FSM

质量

产品开发



• 图像传感器是ADAS及自动驾驶的核心

• 自动驾驶需要图像传感器有出色的微光特性，高动态范围，消除LED闪烁，支持汽车
功能安全、背照式、全局快门等特性

• 安森美半导体是汽车摄像机传感器的全球市场领袖，第一大汽车视觉及ADAS半导体
厂商

• 安森美半导体可提供全面的摄像机模块方案，包括电源、模拟和传感器，传感器阵容
包括原始传感器、图像，信号处理器(ISP)和系统级單芯片(SOC)

• 为快速原型开发提供MARS™，提供支持CVBS、LVDS 和以太网的摄像机完整方案

• 为安全而设计的图像传感器可以满足尽量减少检测时间，避免潜在危险事件的要求

总结



有关安森美半导体图像传感器的更多信息，请访问网站：
www.onsemi.cn

详细信息请联系安森美半导授权代理商：
-新晔电子（深圳）有限公司
-Andy.Zhou@serialsystem.com

关注“安森美半导体”官方微信平台

更多产品信息

扫描二维码 点击关注


